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1 OBJETIVO
- Verificar a lei de Snell da refragdo usando o Principio de Fermat.

2 MATERIAL

Para a realizacdo dessa pratica virtual utilize a simulacdo, Principio de Fermat - Refracdo:
www. laboratoriovirtual.fisica.ufc.br/principio-de-fermat-refracao

3 FUNDAMENTOS

Quando a luz atinge a superficie de separacdo entre dois meios transparentes, trés fendbmenos
ocorrem simultaneamente: reflexdo, refracdo e absor¢do. Nesta pratica estudaremos apenas a refragdo usando
o Principio de Fermat. Nesta experiéncia analisaremos o comportamento do feixe luminoso que é transmitido
e muda de velocidade. Este fendmeno chama-se refracéo, e obedece a duas leis gerais:

“Q raio incidente, o raio refratado, e a normal a superficie no ponto de incidéncia sdo coplanares”

““A razao entre o seno do angulo de incidéncia e o seno do dngulo de refragao é constante”.

Esta ultima assertiva é a conhecida “Lei de Snell”. A este valor constante da-se o nome de indice de refracéo.
O indice de refragdo é um valor relativo entre os dois meios considerados. Em geral, define-se como indice
de refracdo absoluto de um meio, o indice de refracdo deste meio em rela¢&o ao vacuo.

OBS: Nessa pratica consideraremos o indice de refracdo do ar como sendo igual a 1, assim, o indice de

refracdo de uma substancia em relacdo ao ar é praticamente igual ao indice de refragdo absoluto dessa
substancia.

PRINCIPIO DE FERMAT

Pierre Fermat, um matematico francés, descobriu um principio sobre a trajetéria seguida pela luz ao
se deslocar entre dois pontos:

Um raio de luz que se propaga de um ponto fixo para outro ponto fixo segue uma trajetoria tal
gue, comparada com trajetérias préximas, o tempo necessario € um minimo, um mMaximo ou
permanece inalterado.

A lei de Snell da refracdo, pode ser verificada nessa préatica a partir do principio de Fermat.
4 PROCEDIMENTOS

Principio de Fermat e a Lei de Snell da Refragdo da Luz.

Para a realizacdo desse procedimento faca uso da simulacédo, Principio de Fermat — Reflexao:
www. laboratoriovirtual.fisica.ufc.br/principio-de-fermat-refracao

A Figura 1 mostra a tela da simulagéo, Principio de Fermat — Refragdo, com os pontos A, B e P em
uma posicao arbitréria.


http://www.laboratoriovirtual.fisica.ufc.br/princípio-de-fermat-refracao
http://www.laboratoriovirtual.fisica.ufc.br/princípio-de-fermat-refracao

Figura 1. Tela inicial da simulagéo Princieio de Fermat — Refragéo.

A: (0,5)

a v Principio de Fermat-
Refracao

Vidro

Oleo .
| Mostrar Prolongamentos

Glicerina

Meio 1 fy=1 Mostrar NormaI:

<< | >>

-1.9 [ Transferidor |
Meio 2 o —_—

Ar Distancia AP = 7.81 m

Agua Distancia PB =7.811 m

Vidro Distincia AP 4+ PB = 15.62 m

Oleo Tempo de percurso AP + PB = 75.552 ns

Glicerina |/

B: (12,-5)

Obs: os botdes (<<) e (>>) permitem um controle fino na posi¢ao do ponto P.

1 Posicione os pontos A e B em numa posic¢do qualquer. Anote as coordenadas X e y dos pontos na Tabela 1.

2 Escolha o ar para 0 meio 1 e a agua para 0 meio 2.

3 Desloque o ponto P sobre a interface entre os dois meios de modo a localizar uma posigdo x para o ponto P
tal que o tempo total de percurso de AP + PB seja minimo. Anote as coordenadas de P e o tempo de
percurso. Considere as coordenadas de todos 0s pontos em metros; em seguida meca com o transferidor da
simulag&o os angulos de incidéncia e de refracdo em relacdo a normal e anote na Tabela 1.

4 Repita os procedimentos anteriores mais 4 vezes de modo a obter valores de &ngulos bem distintos entre si.

Tabela 1. Angulos de refracdo versus angulos de incidéncia para um tempo minimo de percurso.

Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas Tempo de Angulo de Angulo de
de A(x,y) (m) | de B(x,y) (m) | deP(x,y) (m) percurso (ns) Incidéncia (o) Refracéo (B)

5 Repita o procedimento anterior, mas escolha a glicerina para o meio 1 e o vidro para 0 meio 2.

Tabela 2. Angulos de refracdo versus dngulos de incidéncia para um tempo minimo de percurso.

Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas Tempo de Angulo de Angulo de
de A(x,y) (m) | de B(x,y) (m) | deP(x,y) (m) percurso (ns) Incidéncia (o) Refracéo (B)




QUESTIONARIO

Determine o indice de refracdo da dgua dos dados da Tabela 1 e compare com o valor fornecido na
simulacdo. Indique os calculos e comente.

Determine o indice de refracdo do vidro em relacdo ao indice de refracdo da glicerina a partir dos
dados da Tabela 2 e compare com os valores fornecido na simulacéo. Indique os célculos e comente.
Calcule o tempo de percurso do raio de luz para ir do ponto A ao ponto B passando por P, a partir
das coordenadas anotadas na Tabela 1 para a primeira linha com dados “experimentais” e compare
com o resultado fornecido na simulagdo para o tempo minimo. Comente.

Utilize a velocidade da luz no ar 3,0x108 m/s e a velocidade da luz na 4gua igual a velocidade da luz
no vacuo (no ar) dividida pelo indice de refracdo da agua.

Calcule o tempo de percurso para as posigdes dos pontos A e B da questdo anterior, mas considere
que o ponto P esta situado 0,01 m a direita da posicdo anotada para o tempo minimo. Repita o
calculo para uma posicao de P situado 0,01 m a esquerda da posi¢do anotada para o tempo minimo.
Comente os resultados.

Generalize os resultados obtidos nessa simulagéo.



