ROTEIRO p FILME:
MOVIMENTO RETILINEO UNIFORMEMENTE VARIADO (trilho de ar)
Prof. Nildo Loiola Dias
1 OBJETIVOS

- Determinar o deslocamento, a velocidade e a aceleragio de um modvel com movimento
retilineo uniformemente variado.

2 MATERIAL

- Trilho de ar com eletroima;

- Crondmetro eletronico digital;

- Unidade geradora de fluxo de ar;

- Carrinho com trés pinos (pino preto, pino ferromagnético e um pino qualquer);
- Chave liga/desliga;

- Cabos;

-  Fotossensor;

- Calgo de madeira;

- Fita métrica.

Link para o Filme MRUYV (trilho de ar): https://youtu.be/leQoxd;j1gSI

3 FUNDAMENTOS

O Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUYV) apresenta as grandezas vetoriais:
deslocamento, velocidade e aceleragdo ao longo de uma mesma reta. Isto facilita bastante a investigagao
das relagdes entre estas trés grandezas e o tempo.

Figura 1 - Trilho de Ar.

Fonte: o autor.

Para produzirmos um MRUV usaremos um trilho de ar, Figura 1.1, que sera inclinado e
percorrido por um “carrinho” em um movimento com atrito desprezivel. Nestas condi¢des podemos
considerar validas as seguintes equagoes:

X =X, +v0t+%art2 (1)

v=v,+at (2)



v =y, +2a(x—x,) (.3)

Fazendo x,= 0 na Equagdo 1 e sabendo que o “carrinho” parte do repouso (v, = 0), a Equagdo 1 se reduz
a:

X = laz‘ 2
; (4)
Explicitando a aceleragdo, temos:
_ 2x
= (5)

Substituindo v,= 0 ¢ a Equagdo 5 na Equagao 2, vem:

v=0+ (%]t (6)

V=" ™

ou seja

Esta equacdo nos fornece a velocidade instantanea no final de cada percurso x.
4 PROCEDIMENTO
Os procedimentos a seguir sdo orientagdes para o usudrio que tiver acesso ao equipamento real.
Para quem tiver acesso apenas ao experimento filmado, devera assistir ao filme e anotar as medidas na
Tabela 1.

1- Monte o equipamento conforme a Figura 2.

Figura 2 - Montagem do equipamento.
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2- Ligue a unidade geradora de fluxo de ar regulando a intensidade para um valor médio.

Fonte: o autor.
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Verifique se o trilho de ar estéd nivelado; para isso coloque o “carrinho” parado em varios pontos
sobre o trilho de ar e verifique se 0 mesmo se movimenta significativamente em um sentido ou
no outro. Se necessario faca ajustes nos pés do trilho de ar.

Fixe no carrinho trés pinos como mostra a Figura 5.3. Fixe o pino central (preto) no furo superior;
fixe no furo lateral superior um pino para conexdo com o eletroima e do lado oposto um pino
qualquer para contrabalangar.

Figura 3 - Carrinho com pinos.

Fonte: o autor.

Dé uma pequena inclinag¢do no trilho de ar colocando o calgo de madeira fornecido sob os pés
do mesmo, Figura 4.

Figura 4 - Detalhe do trilho de ar inclinado com carrinho na posicao inicial.

Fonte: o autor.

Coloque o fotossensor na posi¢do 1, conforme Tabela 1. A posi¢do do mesmo deve ser medida,
com uma trena, do pino central do “carrinho” até o centro do fotossensor, estando o “carrinho”
na posicdo inicial junto ao eletroima, Figura 4.

Fixe o carrinho no eletroima ligando a chave liga-desliga ¢ ajuste a tensdo aplicada pelo
crondmetro digital de modo que o carrinho nao fique muito preso.

Escolha no crondémetro a fung¢ao F2 pressionando “Fun¢fo”. Zere o crondmetro pressionando
“R 99
eset”.

Libere o carrinho do eletroima desligando-o através da chave liga-desliga.
Repita o procedimento anterior para as outras posi¢des indicadas na Tabela 1.

Preencha os outros espacos da Tabela 1.



Tabela 1. Resultados experimentais.

N¢ X Medidas det | Média det | Quadrado det v =2x/t a=Av/At

(cm) (s) (s) (s?) (cm/s) (cm/s?)
1 10
2 20
3 30
4 50
5 70
6 110
7 150

Preencha todos os espagos da Tabela 1 durante a pratica. Se observar um valor de aceleragdo discrepante dos
demais, recomenda-se refazer as medidas para a posi¢ao x correspondente.

OBSERVACAO: Se o aluno tiver acesso ao equipamento, deve fazer trés medidas de tempo
para cada posigdo indicada na tabela acima e calcular a média de t. Se o usudrio ndo tiver acesso ao
equipamento, devera assistir ao filme MRUYV (trilho de ar) e anotar os tempos de percurso para cada
posicdo. Neste caso ndo sera possivel obter trés medidas independentes. Os tempos registrados no filme
poderdo ser usados como sendo a média de t.

12- Faga o grafico da posi¢ao em fungdo do tempo com os dados obtidos da Tabela 1.
13- Faga o grafico da posigao em fungdo do tempo ao quadrado com os dados da Tabela 1.
5 QUESTIONARIO
1- O que representa o coeficiente angular do grafico “x contra t”? Justifique.
2- O que representa o coeficiente angular do grafico x contra t*? Justifique.
3- Faga o grafico da velocidade em fungdo do tempo com os dados da Tabela 1.
4- Faga o grafico da aceleragdo em funcdo do tempo, para os dados obtidos da Tabela 1.

5- Determine a aceleragio pelo grafico x contra t2.

6- Determine a acelerac@o pelo grafico v contra t e compare com o valor obtido na questio anterior.
Comente.



